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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(g) Gleichstromburstenmotor 

@ Die Erfindung schlagt einen Gleichstromburstenmotor 
vor, dessen axiale Lange verringert werden kann. Ein An- 
ker (4) ist an einer Welle (5) zur elnheitlichen Drehung da- 
mit befestigt, die drehbar in einem Gehause (2) mittels ei- 
nes Paars von Lagern (6a und 6b) getragen wird. Der An- 
ker (4) besteht aus einem Kern (9), einer Spulenwicklung 
(10) und einem aus Harz hergestellten Trageteil (11) zum 
Tragen des Kerns (9), so dass dadurch der Kern (9) sich zu- 
sammen mit der Welle (5) dreht. Das Trageteil (11) weist 
einen konkaven Abschnitt (12) zur Aufnahme eines Vor- 
sprungs (3) des Gehauses (2) auf. Kommutatorsegmente 
(15a) eines Kommutators (15) sind entlang eines inneren 
Umlaufs auf einer geoffneten Seite des konkaven Ab- 
schnitts (12) angeordnet. In dem Fortsatzabschnitt (3) ist 
eine Burste (16) an der gegeniiberliegenden Seite des La- 
■ gers (6b) in Bezug auf das Lager (6a) angeordnet. Die Bur- 
, ste (16) wird in einem Burstenhalter (17) gehalten und 
k steht unter Vorspannkraft einer Schraubenfeder (18) in 
nach aufSen gerichteter Richtung, so dasssie sich in Kon- 
takt mit einem Burstenkontaktabschnitt (15b) des Kom- 
mutators (15) befindet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Gleichsiromburstenmotor 
und insbesondere einen Gleichstrombiirstenmotor, der als 
Aniriebsquelle fur eine Fahrzeugfensierstellvoirichtung, ei- 
nem fremdkraftbetatigten Sitz und einem Antiblockiersy- 
stem (ABS) geeignet isl. 

Die Abmessungen in axialcr Richtung eines Glcichstrom- 
motors dieser Bauart hangt von der Lange eines aus einer 
Spulenwicklung und einem Kern aufgebauten Ankers, der 
Lange einer Biirste oder Kommulators, der Lange eines La- 
gers und erforderlicher Lucken ab, die zwischen zwei be- 
nachbarten Teilen freigelassen werden mlissen. In Fig. 1 1 ist 
eine Anoidnung veranschaulicht, durch die eine Verkiirzung 
der axialen Lange des vorstehend erwahnten Gleichstrom- 
biirstenmotors moglich ist. Das heiBt, dass eine WeLle 61 
drehbar in einem Gehause 62 und einer Abdeckung 73 an ei- 
ner Ausgangsseite jeweils mittels Lager 63a und 63b getra- 
gen wird. In Bezug auf einen Anker 64 befinden sich das La- 
ger 63b und ein Kommutator 65 an einander gegeniiberlie- 
genden Seiten. Zur Verkiirzung der axialen Lange des 
GleichsLrombursten motors sind das Lager 63b und ein Ab- 
schnitt des Kommulators 65 innerhalb einer Spulenwick- 
lung 66 des Ankers 64 angeordnet. Eine Biirste 67 und ein 
Biirstentragetcil 68 sind zwischen einem Ende des Ankers 
64 und der Ausgangsseitenabdeckung 73 angeordnet. 

Wie in Fig* 12 gezeigt, offenbart die japanische Patentan- 
meldung Nr. Hei 10(1998)-248225 eine Anordnung, bei der 
ein Kommutator 65 innerhalb eines Ankers 64 angeordnet 
ist und bei der eine Burste 67 innerhalb des Ankers 64 derart 
angeordnet ist, dass sie parallel zu einer Welle 61 beweglich 
ist. Die Biirste 67 ist innerhalb einer Vielzahl von Biirsten- 
haltem 68b untergebracht, die entlang der axialen Richtung 
des Ankers 64 zu einem scheibenformigen Hauptkorper 68a 
vorspringen. Die Biirste 67 wird durch eine Feder 69 derart 
gedrangt, dass sie sich mit einem Kontaktbereich 65a des 
Kommulators 65a in Kontakl befindet. 

Wie in Fig, 13 gezeigt, offenbart die japanische Patentan- 
meldung Nr. 10(1 998)- 174360 einen elekttischen Motor, 
der als Antriebsquelle fur ein Auto-ABS verwendet wird. 
Dieser Motor weist eine Anordnung auf, bei der gegeniiber- 
liegende Enden durch Lager 63a und 63b jeweils drehbar 
getragen werden, ein Ausgangsleistungsiibermittlungsteil 
70 derart vorgcschcn ist, dass er an einer Seite des Lagers 
63a liegt, und ein Lager 72 an dem Ausgangsleistungsuber- 
tragungsteil 70 vorgesehen ist, um die Drehbewegung der 
Welle 61 in eine Hin- und Herbewegung eines Kolbens 71 
umzuwandeln. 

Jedoch weist in dem Aufbau gemaB Fig. 1 1 der Motor im- 
mer noch eine axiale Lange zur Aufnahme der Biirste 67 
und des Biirstentrageteils 68 auf, was dazu fiihrt, dass ein 
kleiner oder diinner Motor nur in unzureichender Weise her- 
gestellt werden kann. 

In dem Aufbau gemaB Fig. 12 kann, obwohl der Kommu- 
tator 65 und die Burste 67 innerhalb des Bereichs angeord- 
net werden konnen, der durch die axiale Lange des Ankers 
64 definiert oder begrenzt ist, das Lager 63a nicht innerhalb 
des Ankers 64 angeordnet werden, da der scheibenformige 
Hauptkorper 68a zwischen dem Lager 63a und der Biirste 67 
vorhanden ist, was dazu fiihrt, dass es eine Begrenzung zur 
Vcrkleincrung des Motors gibt. 

Zusatzlich wird bei diesem Aufbau der Kontaktabschnitt 
oder das Kontaktsegment 65a sektorformig und ist an dem 
auBeren Ende der Welle 61 angeordnet, bei dem es sich um 
einen engen Abschnitt handelt, wodurch es unmdglich wird, 
einen ausreichenden Bereich des Segments 65a einzurich- 
ten, was zu einer erhohten Biirstenstromdichte fiihrt, wo- 
durch ein Problem bzgl. der Biirstenreibung auftritt. 



In dem Aufbau gemaB Fig. 13 ist das Lager 72 tatsUchlich 
nahe*an der Innenseite des Lagers 63a angeordnet, wodurch 
es ermdglicht wird, im Vergleich zur Anordnung des Lagers 
72 nahe an der AuBenseite des Lagers 63a das Durchbiegen 
5 der Welle 61 zu verringem. Jedoch muss das Lager 72 von 
dem Lager 63b derart isoliert werden, dass die DifFerenz da- 
zwischen groBer als die Summe der axialen Langen des An- 
kers 64 und des Kommulators ist, wodurch die Stiitzwcite 
zwischen den Lagern 63b und 72 vergroBert wird, was dazu 
10 fiihrt, dass ein Problem auftritt, bei dem die durch die verrin- 
gerte Durchbiegung der Welle 61 verursachte Vibrations ver- 
ringerungswirkung unzureichend wird. 

Hinsichtlich der vorstehend beschriebenen Umstande be- 
steht die Aufgabe der vorliegenden Erfindung darin, einen 
Gleichstrommotor zu schaffen, der in axialer Lange kleiner 
ausgefiihrt werden kann. 

Zur Losung der vorstehend beschriebenen Aufgabe wird 
gemaB einer ersten Ausgestaltung der Erfindung ein Gleich- 
stromburstenmotor geschafTen mit 
einem Anker mit einem konkaven Abschnitt, 
einem Paar Lager, die den Anker drehbar tragen, einer Biir- 
ste und 

einem Kommutator, wobei 

die Biirste, der Kommutator und dasjenige der Lager, das 
naher an der Biirste angeordnet ist, in dem konkaven Ab- 
schnitt derart untergebracht sind, dass sie sich innerhalb des 
axialen Langenbereichs des Ankers befinden. 

GemaB einer zweiten Ausgestaltung der Erfindung wird 
ein Gleichstrombiirstenmotor geschaffen mit 
einem Anker, 

einem Kommutator, der zusammen mit dem Anker drehbar 
ist, wobei der Kommutator einen Biirstenkontaktabschnitt 
auf weist, der radial nach innen gerichtet ist, und 
einer Biirste, die radial nach auBen gerichtet derart verlauft, 
dass sie in Kontakt mit dem Biirstenkontaktabschnitt des 
Kommulators sich befindet. 

GemaB einer dritten Ausgestaltung der Erfindung wird 
ein Gleichstrombiirstenmotor geschaffen mit 
einem Anker mit einem konkaven Abschnitt, 
einem Paar Lager, die drehbar den Anker tragen, und 
einem Kommutator, der zusanunen mit dem Anker drehbar 
ist, wobei der Kommutator einen Biirstenkontaktabschnitt 
aufweist, der radial nach innen gerichtet ist, 
einer Burste, die radial nach auBen derart gerichtet ist, dass 
sie sich in Kontakt mit dem Biirstenkontaktabschnitt des 
Kommulators und dem Kommutator befindet, 
wobei die Biirste, der Kommutator und dasjenige der Lager, 
das naher zu der Biirste angeordnet ist, in dem konkaven 
Abschnitt derart untergebracht sind, dass sie sich innerhalb 
des axialen Langenbereichs des Ankers befinden. 

GemaB einer vierten Ausgestaltung der Erfindung wird 
ein Gleichstrombiirstenmotor als Abanderung des gemaB 
der ersten, zweiten oder dritten Ausgestaltung definierten 
Motors geschaffen, wobei das andere der Lager, das sich 
weiter entfemt von der Biirste befindet, zumindest teilweise 
in dem Anker untergebracht ist. 

GemaB einer funften Ausgestaltung der Erfindung wird 
ein Gleichstrombiirstenmotor als Abanderung des gemaB 
der ersten, dritten oder vierten Ausgestaltung definierten 
Motors geschaffen, wobei ein Kern des Ankers in Form ei- 
nes Formgusstcils vorliegt, das aus einem wcichmagncti- 
schen Pulvermaterial heigestellt ist. 

GemaB einer sechsten Ausgestaltung der Erfindung wird 
ein Gleichstrombiirstenmotor als Abanderung des gemaB 
der ersten, dritten, vierten oder funften Ausgestaltung defi- 
nierten Motors geschaffen, wobei ein exzentrischer Ab- 
schnitt an einem Abschnitt eines Ausgangswellenabschnitts 
ausgebildet ist, wobei der exzentrische Abschnitt mit einem 
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Exzenterlager (Ubertragungslager) versehen ist, uin eine^ 
Rotationsbewegung des Ausgangswellenabschnitts zu ei- 
nem Antriebsabschnitt zu Ubertragen, der sich bin- und her- 
bewegt. 

GemaB einer siebten Ausgesialtung der Erfindung wird 5 
ein Gleichstromburstenmotor als Abanderung des gemaB 
der sechsten Ausgesialtung definierten Motors, wobei das 
Exzcntcrlager inncrhalb des Lagers angcordnct ist, das den 
Anker tragi. 

Somit kann erfindungsgcmaB ein Gleichstrommotor be- 10 
reitgestelll werden, bei dem eine geeignete Anordnung zwi- 
schen einer Burste und einem Komniulator zur Losung der 
Aufgabe erreicht wild. Weilerhin kann erfindungsgcmaB ein 
Gleichstronunotor bereilgestellt werden, der eine geringe 
axiale Lange aufweist, und bei dem aus Verbiegen einer IS 
Welle resultierende Gerausche und Vibrationen ausreichend 
verringert sind, falls es sich bei dem Motor um einen Me- 
chanismus handelt, in dem die Rotationsbewegung der 
Welle zu einem Stellglied fur eine Hin- und Herbewegung 
davon ubertragen wird. 20 

GemaS der ersten Ausgesialtung der Erfindung sind die 
Burste, der Kommutator und dasjenige der Lager, das naher 
an der Burste liegt, in dem konkaven Abschnitt unterge- 
bracht, damii sie sich innerhalb des axialen LSngenbereichs 
des Ankers bcfindcn. Somit wird die axiale Lange des Mo- 25 
tors kiirzer als die eines Motors mil einem Aufbau, bei dem 
Lager, eine Biirsle und ein Kommutator auBerhalb des An- 
kers angeordnet sind. 

GemaB den zweiten und dritten Ausgestaltungen der Er- 
findung sind die Burstenkontaktabschnitte derart angeord- 30 
net, dass sie die Burste umgeben, und die Burste ist nach au- 
Ben gerichtet, damit sie sich in Kontakt mil dem entspre- 
chenden Burstenkontaktabschnitt befindet. Der Unterbrin- 
gungsabschnitt, in dem die Burste und die Drangeinrichtung 
zum Drangen der Burste gegen den Kommutator wird in 35 
axialer Langer kiirzer als im Vergleich mil einem Aufbau, 
bei dem eine Burste derart angeordnet isl, dass sie in axialer 
Richtung des Ankers beweglich isl. 

GemaB der vierten Ausgesialtung der Erfindung isl das 
andere der Lager, das sich weiter entfeml von der Burste be- 40 
findet, zumindest teilweise in dem Anker untergebracht, wo- 
durch die axialer Langer des Motors weiter verkurzl wird. 

GemaB der fiinften Ausgesialtung der Erfindung liegt der 
Kcm des Ankers in Form eines Formgussteils vor, das aus 
einem weichmagnetischen Pulvermaterial hergestellt ist, 45 
wodurch im Vergleich zu dem Fall, dass der Anker aus ge- 
stapelten Eisenblechen (Stahlblechen) hergestellt ist, die 
Flexibilitat im Enlwurf der Kernform erhoht ist. Zusatzlich 
weisl ein derartiger Kern einen hohen spezifischen >A^der- 
stand auf, wodurch die Wirbelstromverluste deullich verrin- 50 
gert werden. Dadurch wird der Molorwirkungsgrad verbes- 
sert. 

GemaB der sechsten Ausgesialtung der Erfindung wird 
bei Rotation des Ausgangswellenabschnitts die resultie- 
rende Rotation mittels des an dem exzentrischen Abschnitt 55 
des Ausgangswellenabschnitts angebrachten Exzenterlagers 
zu einem Antriebsabschnitt ubertragen, um Hin- und Herbe- 
wegungen davon zu bewirken. Aufgrund der kurzen Sliil- 
zweile des Paars der Lager, die die Welle des Ankers tragen, 
wird das Durchbiegen der Welle klein, wenn durch das Ex- 60 
zenlerlager cine radialc Kraft auf die Welle aufgcbrachl 
wird. 

GemaB der siebten Ausgesialtung der Erfindung ist das 
Exzenlerlager innerhalb des Lagers angeordnet, das den An- 
ker tragi, wodurch das Durchbiegen der Welle kleiner ge- 65 
macht wird, wenn durch das Exzenlerlager eine radiale 
Kraft auf die Welle aufgcbrachl wird. 

Die Erfindung isl nachslehend anhand von Ausfiihrungs- 
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beis^ielen unler Bezugnahme auf die beiliegende Zeichnung 
naher beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Querschnittsansicht eines Gleichstrommotors 
gemaB einem ersten Ausfuhrungsbeispiel, 

Fig. 2 eine Querschnittsansicht entlang einer Linie A- A 
aus Fig. 1 , 

Fig. 3 eine Querschnittsansicht eines Gleichstrommotors 
gemaB einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, 

Fig. 4a und Fig. 4b Burstenposidonierbedingungen als 
Altemativen zu dem in Fig. 2 gezeiglen Aufbau, 

Fig. 5 und Fig. 6 Darslellungen verschiedener Arten der 
in Fig. 1 gezeiglen Vorrichlung, 

Fig. 7 eine Darslellung einer andercn Art, wie ein Lager 
getragen werden kann. 

Fig. 8 eine Darslellung einer anderen Art, wie der Kern 
getragen werden kann. 

Fig. 9 eine Darslellung einer anderen Art eines Bursten- 
halters. 

Fig. 10 eine Darslellung verschiedener Arten einer Biir- 
sten- und Lageranordnung, und 

Fig. 11, 12 und 13 Querschnittsansichten dreier verschie- 
dener herkommlicher Gleichstrommoioren. 

Bevorzugle Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind 
nachslehend unler Bezugnahme auf die beiliegende Zeich- 
nung naher beschrieben. 

GemaB Fig. 1 weist ein Burstengleichstrommotor 1 ge- 
maB einem ersten Ausfuhrungsbeispiel ein Gehause 2 auf. 
Das Gehause 2 beslehl aus einem Hauptkorper 2a als ein 
Joch und einer Endplalte bzw. einem Deckel 2b, der eine ge- 
offnete Seile des Hauptkorpers 2a abdeckl. Der Hauptkorper 
2a ist becherfbrmig ausgebildel, so dass ein Fortsatzab- 
schnitl 3 an einem mittleren Abschnitt der unteren Seile vor- 
gesehen ist. Der Fortsatzabschnilt 3 endet in einem Ab- 
schnitt 3b mil kleinem Durchmesser, der einen Slufenab- 
schnitt 3a abgrenzt. In dem Abschnitt 3b mil kleinem 
Durchmesser ist ein Lager 6a eng eingepasst. Das Lager 6a 
und ein Lager 6b tragen eine Welle 5 eines Ankers 4. Das 
Lager 6b befindet sich naher an einer Burste 16, wie nach- 
slehend ausfUhrlicher beschrieben wird. Die Endplalte 2b ist 
an deren mittleren Abschnitt mil einem zylindrischen Fort- 
satzabschnilt 7 ausgebildel, in dem das Lager 6b eingepasst 
ist. 

Innerhalb des Hauptkorpers 2a des Gehauses 2 ist ein Ma- 
gnet 8 bcfestigt, dcsscn axiale Lange im wcscnllichen mit 
der inneren axialen Lange des Hauptkorpers 2a des Gehau- 
ses 2 ubereinstimmt. Der Anker 4 ist an der Welle 5 fest an- 
gebracht, die drehbar mil dem Gehause 2 iiber das Lager- 
paar 6a und 6b verbunden isl, damit der Anker 4 und die 
Welle 5 zusammen rotieren k6nnen. Der Anker 4 bestehl aus 
einem Kem 9, einer Spulenwicklung 10 und einem aus Harz 
hergestellten Trageleil 11, durch die der Kem 9 zusammen 
mil der Welle 5 zum Drehen gebracht wird. Das Trageleil 11 
isl einsluckig mit der Welle 5 ausgebildel und weist eine 
axiale Lange auf, die etwas kiirzer als die des Magnelen 8 
ist. 

An einer Seile des Hauptkorpers 2a des Gehauses 2 ist das 
Trageleil 11 mit einem ersten konkaven Abschnitt 12 ausge- 
bildel, der den Fortsalzabschnitt 3 aufnehmen kann, wah- 
rend an einer Seile der Endplalte 2 das Trageleil 11 mil ei- 
nem zweiten konkaven Abschnitt 13 ausgebildel isl, der teil- 
weise den Fortsatzabschnilt 7 aufnehmen kann. Somit ist 
das Lager 6a innerhalb eines axialen Langenbereichs jeweils 
des Magnelen 8 und des Ankers 4 angeordnet, und ist das 
Lager 6b in dem Anker 4 teilweise angeordnet. Die Tlefe 
des konkaven Abschnitts 12 erreicht die Mille der Dicke 
Oder axialen Lange des Kerns 9. Das Trageleil 11 weisl ei- 
nen inlegralen Posidonierabschnitl 11a an dessen Kem seile 
auf, der fur die Wicklung der Spulenwicklung 10 verwendel 
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wird. wenn das IVageteil von dem Kern 9 isoliert ist. 

Anstelle einer Vielzahl gestapeiter Eisenbleche ist der 
Kem 9 aus einem Formgussteil aus einem weichmagneti- 
schen Pulver geformt. Beispielsweise wird zum Formen ei- 
nes derartigen Formgussteils ein isolationsbehandeltes 5 
Reineisenpulver zur Bindung mit einem Harabindemittel 
gebunden und wird die resultierende Mischung in ein ring- 
formigcs Formgussteil durch Druckformung geformt. Falls 
der Kem 9 darin mit einem (nicht gezeigten) Hohlabschnitt 
geformt ist, kann, solange ein minimaler magnetischer to 
Russbereich gewahrleistet wird, das Gewicht und die TVag- 
heitsmasse des Kerns 9 verringert werden, wodurch ein er- 
forderliches geringes Gewicht und eine schnelle Ansprech- 
fahigkeit des Kerns 9 erreicht werden konnen. 

Der Kem 9 ist an der Welle 5 Ober das Trageteil 11 befe- 15 
stigt. Der Kem 9 weist eine integrate auBere Wand 14 auf, 
die aus einem Weichmagnetpulver hergestellt ist und die 
sich gegenuberliegend zu dem Magneten 8 befindet. Der 
durch die auBere Wand 14 definierte konkave Abschnitt und 
ein Stufenabschnittdes im Kem vorhandenen magnetischen 20 
Flusspfads sowie der durch das Harzmaterial des Trageteils 
11 abgegrenzte konvexe Abschnitt bewirken die Positionie- 
rung der Spulenwicklung 10. 

Ein Kommutator 15 und die Biirste 16 sind in dem konka- 
vcn Abschnitt 12 untcrgebracht Somit sind der Kommutator 25 
15 und die BUrste 16 innerhalb des axialen Langenbereichs 
jeweils des Magneten 8 und des Ankers 4 angeordnet. Der 
Kommutator 15 ist an einer Seite der OfTnung des konkaven 
Abschnitts 12 positioniert. Kommutatorteile 15a, die den 
Kommutator 15 bilden, werden einstuckig mit dem Trage- 30 
teil 11 bei Formung desselben derart geformt, dass jedes 
Kommutatorteil 15a entlang des inneren Umlaufs des kon- 
kaven Abschnitts 12 vorspringt, d. h., dass ein Biirstenkon- 
taktabschnitt 15b abseits der Mittelachse vorgesehen ist. 
Wie in Fig, 2 gezeigt, betragt die Anzahl der Kommutator- 35 
teile 15a 12 (zwolf), Der Kommutator 15 ist mit der Spulen- 
wicklung 10 elektrisch verbunden. In dem Fortsatzabschnitt 
3 des Hauptkorpers 3a des Gehauses 2, der dem Lager 6a in 
Bezug auf das Lager 61 gegenUberliegt, sind die BUrsten 16 
vorgesehen. Die in aus einem Harz hergestellten Burstenhal- 40 
ter 17 vorgesehene Burste 16 ist an einer Stelle angeordnet, 
an der die Burste 16 den Biirstenkontaktabschnitt 15b be- 
ruhren kann. 

Wie in Fig. 2 gczcigt, weist der Burstenhalter 17 eincn 
Unterbringungsabschnitt 19, in dem die Burste 16 gleitend 45 
eingepasst ist, so wie eine Spulenfeder 18 als Vorspannein- 
richtung auf. Der Unterbringungsabschnitt 19 des Bursten- 
halters 17 ist in einer Ebene angeordnet, die senkrecht zu der 
Welle verlauft. Der Unterbringungsabschnitt 19 ist derart 
eingestellt, dass er einen Platz einnimmt, an dem er dem 50 
Biirstenkontaktbereich 15b gegenuberliegt, wenn der Biir- 
stenhalter 17 in den Fortsatzabschnitt 3 derart eingepasst ist, 
dass der Burstenhalter 17 auf dem Stufenabschnitt 3a auf- 
liegt. Der Fortsatzabschnitt 3 ist mit einer Off nung 20 ausge- 
bildet, durch die die Burste hindurchgelangen kann, und die 55 
dem Biirstenkontaktabschnitt 15b gegenuberliegt oder sich 
in Bezug auf den Biirstenkontaktabschnitt 15b mit einer 
Phasendifferenz von 180** befindet. Der Biirstenhalter 17 ist 
derart an einer Position befestigt, dass die Biirste 16 in Kon- 
takt mit dem Biirstenkontaktabschnitt 15b gebracht wird. 60 
Die Aufnahme der Spulc 19 ist derart ausgcfiihrt, dass sic 
den Kontakt der Burste 16 mit dem Biirstenkontaktabschnitt 
15b nach auBen gerichtet herstellt. Es sei bemerkt, dass ein 
Stift 21 fiir den Burstenhalter 17 vorgesehen ist, um die 
Moglichkeit einer Entfemung der Schraubenfeder davon zu 65 
verhindern. 

In den auBenliegenden Offnungsabschnitt des Fortsatzab- 
schnitts 3 ist ein Abdeckteil 22 eingepasst, um diesen zu 



schUeBen. An jede Biirste 16 angeschlossene Leitungsdrahte 
verlaufen nach auBerhalb des Motors 1 mittels eines (nicht 
gezeigten) Einschnitts, der in dem Abdeckteil 22 geformt 
ist. 

Nachstehend ist der Betrieb des Gleichstrommotors 1 be- 
schrieben, der bspw. als Antriebsquelle fur eine Fahrzeug- 
fensterstellvorrichtung oder einem elektrisch beiatigten 
Fahrzcugsitz verwcndct wird. 

Wenn der Biirste 16 aus einer (nicht gezeigten) extemen 
Steuerungsschaltung elektrischer Strom zugefiihrt wird, 
wird der resultierende Strom der Spulenwicklung 10 mittels 
des Burstenkontaktabschnitts 15b und dem Kommutatorteil 
15a zugefiihrt. Dann wird durch die gegenseitige Beeinflus- 
sung zwischen der durch die Spulenwicklung 10 erzeugte 
Magnetkraft und durch den Magneten 8 erzeugte Magnet- 
kraft eine Drehung des Ankers 4 bewirkt, wodurch sich die 
Welle 5 zusammen mit dem Anker 4 dreht. Somit wird die 
resultierende Drehkraft der Welle 5 als Leistung verwendet. 

GemaB diesem ersten Ausfuhrungsbeispiel konnen die 
nachstehenden Vorteile erreicht werden. 

(1) Dasjenige der Lager 6a und 6b zum drehbaren Tra- 
gen der Welle S. das naher an der Burste 16 liegt, die 
Biirste 16 und der Kommutator 15 sind in dem konka- 
ven Abschnitt 12 des Ankers 4 derart untcrgebracht, 
dass das Lager 6a, die Burste 16 und der Kommutator 
15 sich innerhalb des axialen Langenbereichs des An- 
kers 4 befinden. Somit wird die axiale Lange des Mo- 
tors 1 deutlich kCirzer als im Vergleich zu dem her- 
kommlichen Gleichsiromburs ten motor. Mi thin kann 
der Motor kleiner ausgefiihrt werden, wodurch die An- 
ordnung des Motors an fast beliebiger Stelle ermog- 
licht wird. 

(2) Der Kommutator 15, der sich zusammen mit dem 
Anker 4 dreht, ist derart ausgebildet, dass er den Biir- 
stenkontaktabschnitt 15b an einer Seite der Achse auf- 
weist, und die Biirste 16 ist derart aufgebaut, dass sie 
den Biirstenkontaktabschnitt 15b nach auBen gerichtet 
berUhrt. Somit ermoglicht das Vorsehen der Konunu- 
tatorteile 15a entlang des inneren Umlaufs des konka- 
ven Abschnitts 12 des Ankers 4 eine Anordnung des 
Lagers 6a, der Burste 16 und des Kommutators 15 in- 
nerhalb des axialen Langenbereichs des Ankers 4 in 
einfacher Weise. Zusatzlich kann im Vergleich mit ei- 
nem Kommutator, der einen nach auBen gerichteten 
Biirstenkontaktbereich aufweist, der Kontaktbereich 
des Burstenkontaktabschnitts 15b leicht groBer wer- 
den, falls die Position des Kommutators unverandert 
verbleibt. 

(3) Das Lager 6b, das sich von der Biirste 16 entfemt 
befindet, ist in dem Anker 4 zumindest teilweise aufge- 
nommen. Somit ermoglicht eine derartige Anordnung 
in Kombination mit dem Anordnen des Lagers 6a, der 
Biirste 16 und des Kommutators 15 innerhalb des 
axialen Langenbereichs des Ankers 4 eine Verkleine- 
mng der axialen Lange des Motors. 

(4) Der Kem 9 des Ankers 4 liegt in Form eines Form- 
gussteils vor, das aus einem weichmagnedschen Pul- 
vermaterial geformt ist, was dazu fiihrt, dass die Form 
des Kerns 9 im Vergleich zu einem aus gestapeltem Ei- 
scn- oder Stahlblechcn gcbildeten herkommlichcn 
Kern flexibler ist und leichter heigestellt werden kann. 
Zusatzlich ermoglicht die Anwendung eines Pulverma- 
terials mit einem hohen spezifischen Widerstand die 
Verringemng von Kriechstromverlusten im Vergleich 
zu dem vorstehend erwahnten gestapelten Kemaufbau, 
wodurch der Motorwirkungsgrad verbessert wird. 

(5) Fur die minimalen Erfordemisse eines magne- 
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tischen Flussweges ist der Kern 9 darin inil einein, 
Hohlabschnitt versehen und/oder ist soweit wie mog- 
lich aus Harz hei^esiellt, was dessen Gewicht (Massen- 
tragheit) verringert. Das fuhrt dazu, dass im Vergleich 
zu dem vorstehend erwShnten gestapelten Kem aus 5 
Stahlblechen die Herstellung des Kerns 9 in einem ein- 
fachen Aufbau ermoglicht wird, der anfangliche oder 
Startansprcchvcrhaltcn gcmafi den erfordcrlichen Spe- 
zifikationen ermoglicht. 

(6) Das Lager 6a an der Position, die sich naher an der lO 
Burste 16 befindet, ist naher an die untere Wand des 
konkaven Abschnitts 12 als an die Burste 16 angeord* 
net. Somit wird der Biirs ten halter 17 abnehmbar, ohne 
Einfluss auf das Lager 6a zu haben, wodurch ein leich- 
tes Ersetzen der Burste 16 ermoglicht wird. Zusatzlich IS 
wird die Stutzweite zwischen den Lagem 6a und 6b 
kiirzer, wodurch das Durchbiegen der Welle 5 verrin- 
gert wird, wenn an dem auBerhalb des Gehauses 2 ver- 
laufenden Abschnitt der Welle 5 eine senkiechte Kraft 
angelegl wird. 20 

(7) Ein Biirstenpaar 16 und 16 mit einer Phasendiffe- 
renz von 180° verlaufen parallel miteinander in einer 
gemeinsamen Ebene, um in Kontakt mit den jeweiUgen 
Kommutatorteilen 15a gebracht zu werden. Somit k6n- 
ncn im Vergleich zu cincm Aufbau, bci dem die Biir- 25 
sten auf einer gemeinsamen Geraden angeordnet sind, 
der Unterbringungsabschnitt 19, in dem die Bursten 16 
und die Schraubenfeder 18 unlergebracht sind, verlan- 
gert werden. Mithin wird durch Verlangerung der Bur- 
ste 16 die Lebensdauer der Burste 16 bzw. der Aus- 30 
tauschzyklus der Burste 16 vergroBert. 

(8) Der Burstenhalter 17 ist in dem konkaven Ab- 
schnitt 12 angebracht, indem er auf dem gestuften Ab- 
schnitt 3a des Fortsatzabschnitts 3 aufliegt, wodurch 
eine prazise Positionierung der Burste 16 ermoglicht 35 
wird. 

Unter Bezugnahme auf Fig. 3 ist ein Gleichstrommotor 1 
gemaB einem zweiten AusfUhrungsbeispiel veranschaulicht. 
Der Motor 1 gemaB diesem AusfUhrungsbeispiel wird als 40 
Pumpantriebsquelle eines Fahrzeug-Antiblockiersystems 
(ABS) verwendet, und unterscheidet sich daher von dem 
Motor gemaB dem ersten Ausfiihrungsbei spiel dahingehend, 
dass die Wellenrotationsbewcgung als Kolben-Hin- und- 
Herbewegung verwendet wird. Gleiche Elemente sind mit 45 
dem gleichen Bezugszeichen bezeichnet, 

Ein Gehause 23 weist einen Hauptkorper 23a ahnlich zu 
dem ersten AusfUhrungsbeispiel auf, um darin einen Anker 
4, einen Magneten 8, einen Kommutator 15 und eine BUrste 
16 aufzunehmen. Die Welle 24 ist als gestufter Aufbau ge- 50 
formt, der einen Abschnitt 24a mit einem groBen Durchmes- 
ser und einen Abschnitt 24b mit einem kleinen Durchmesser 
aufweist. Der Abschnitt 24a mit einem groBen Durchmesser 
ist daran mit einem Trageteil 11 befestigt. 

An dem Abschnitt 24b mit dem kleinen Durchmesser, der 55 
sich von dem Abschnitt 24a mit groBen Durchmesser zu ei- 
ner Burste 16 hin erstreckt, ist ein Lager 6a fest angebracht. 
An einer Seite des Abschnitts 24a mit groBem Durchmesser, 
die dem Abschnitt 24b mit kleinem Durchmesser gegen- 
Uberllegt, ist ein Ausgangswellenabschnitt 25 geformt Der 60 
Ausgangswcllcnabschnitt 25 bestcht aus cincm cxzcntri- 
schen Abschnitt 25a und einem Abschnitt 25b mit kleinem 
Durchmesser, Der exzenlrische Abschnitt 25a ist kontinuier- 
lich (einstuckig) mit dem Abschnitt 24 mit groBem Durch- 
messer geformt. Der Abschnitt 25b mit kleinem Durchmes- 65 
ser ist kontinuierlich mit dem Abschnitt 24 mit groBem 
Durchmesser geformt und befindet sich in koaxialer Aus- 
richtung mit dem Abschnitt 24a mit groBem Durchmesser 



und dem Abschnitt 24b mit kleinem Durchmesser. 

An dem exzentrischen Abschnitt 25a ist ein Exzenterlager 
(Obertragungslager) 27 zur Ubertragung einer Rotationsbe- 
wegung der Ausgangswelle 25 zu einem Kolben 26 als An- 
triebsquelle vorgesehen bzw. befestigt, die die Rotadonsbe- 
wegung der Ausgangswelle 25 in eine Hin- und Herbewe- 
gung umwandell. Ein auBerer Laufring des Exzenterlagers 
27 befindet sich in Prcsskontakt mit cincm Endabschnitt des 
Kolbens 26. Das I\impengehause 23b ist mit einem Unter- 
bringungsabschnitt 28 ausgebildet, der in umgekehrter 
Richiung des Hauptkorpers 23a des Gehauses 23 verlauft. In 
dem Unterbringungsabschnitt 28 ist ein Lager 6b in Passung 
befestigt, das den Abschnitt 25b mil kleinem Durchmesser 
der Welle 24 tragi. Genauer ist das Exzenterlager 27 weiter 
nach innen als das Lager 6b zum Tragen der Welle 26 ange- 
ordnet. Ein innerer Laufiring 6b und die Welle 24 werden 
durch eine Wellenplatlenfeder 29 in Richtung des Hauptkor- 
pers 23a des Gehauses 23 gedrangt. In einem Wandabschnitt 
des Unterbringungsabschnitts 28 des Pumpengehauses 23b 
sind • ein Paar Fuhrungsbohrungen 30 und 30 symmetrisch 
geformt, in denen die jeweiligen Kolben 26 und 26 gleitend 
eingepasst sind. 

Im Betrieb wird, wenn der Spulenwicklung 10 elektri- 
scher Surom iiber die Burste 16 und den Kommutator 15 zu- 
gcfuhrt wird, die Welle 24 zusammcn mit dem Kem 9 in 
Drehung versetzt, was dazu fUhrl, dass der exzenlrische Ab- 
schnitt 25a der Ausgangswelle 25 in exzenlrische Drehung 
zusammen mil dem Exzenterlager 27 gebracht wird. Somit 
wird der Kolben 26, der sich unter Druck in kontinuierli- 
chem Kontakt mit dem Exzenterlager 27 befindet, in eine 
Hin- und Herbewegung gebracht, dessen Hub doppelt so 
lang wie die GroBe Ad der Exzentritat ist, wodurch die Ro- 
tation she wegung der Welle 24 in eine lineare Hin- und Her- 
bewegung umgewandelt wird. 

GemaB dem vorliegenden AusfUhrungsbeispiel konnen 
zusatzlich zu den vorstehend beschriebenen Vorteilen (1) (2) 
und (4) bis (8) des ersten Ausfuhrungsbeispiels die folgen- 
den Vorteile erhalten werden. 

(9) Die Stutzweite zwischen den Lagem 6a und 6b ist 
im Vergleich mit dem herkommlichen Motor kleiner 
als die in dem herkommlichen Motor, wodurch das 
Verbiegen oder Durchbiegen der Welle 24 viel kleiner 
wird, was aus dem Anlegen der radialen Kraft daran 
folgt, wenn sich der Kolben 26 hin- und herbewegt. 
Dadurch werden Gerausche und Vibrationen verrin- 
gert. 

(10) Das Exzenterlager 27 befindet sich innerhalb des 
Lagers 6b und das Anlegen der radialen Kraft auf die 
Welle 24 wird derarl durchgefuhrt, dass die radiale 
Kraft an einer Position der Welle 24 empfangen wird, 
die sich in der Nahe des Lagers 6b befindet, wodurch 
das Durchbiegen der Welle 24 viel geringer wird. 

Es sei bemerkt, dass die vorstehend beschriebenen Aus- 
fuhrungsbeispiele die Erfindung nicht begrenzen, weshalb 
die nachstehend beschriebenen Altemativen moglich sind. 

Die Positionierung der Burste 16 gemaB Fig, 2 wird bei 
einer Schleifenwicklung von 2 oder 6 Polen verwendet, wo- 
hingegen im Fall von einer vielpoligen Schleifenwicklung, 
einer Wellcnwicklung und konzentrierter Wicklung wie in 
Fig. 4(a) und 4(b) dargestelll, die Bursten 16 und 16, zwi- 
schen denen eine Phasendifferenz von 90° eingestellt ist, 
derarl angeordnet sind, dass sie mit den jeweiligen Biirsten- 
kontaktabschnitten 15b in Kontakt gebracht werden, Wenn 
zwei Bursten 16 nahe zueinander angeordnet sind und sich 
entlang von Geraden bewegen, die sich mit rechten Winkeln 
treffen, wobei Schraubenfedem zum Drangen jeder der Biir- 
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slen 16 angewendet werden, ist es sehr schwierig, die 
Drangkraft jeder der Schraubenfedem adaquat auszuflihren 
und die Schraubenfedem 16 ohne gegenseidge Beeinflus- 
sung einzurichten. Jedcx:h ermoglicht wie in Fig. 4(a) ge- 
zeigt die Anwendung eines Paares Torsionsfedem 31 als 5 
Drangeinrichtungen eine Beeinflussung zwischen den Torsi- 
onsfedem 31 zu verhindem. Ebenso ist es wie in Fig. 4(b) 
gczeigt moglich, cincn Aufbau anzuwcndcn, bei dem die 
Biirste 16 derart ausgebildel ist, dass sie entlang einer bo- 
genfbrmigen Oberflache, einem Fiihrungsabschnitt 32 be- lO 
weglich ist, der es emioglicht, die Biirste 16 in dem Unter- 
bringungsabschnitt 19 derart zu fiihren, dass die Biirste 16 
nicht die Mitte des Biirstenhalters 17 iiberqueren muss, wo- 
bei eine Schraubenfedcr 18 als Einrichtung zum Drangen 
der Biirste 16 verwendet wird. 15 

Es ist moglich, eine Phasendifferenz von 180** zwischen 
einem Biirstenpaar 16 einzustellen, so dass jede der Biirsten 
bereit ist, in Kontakt mit dem entsprechenden Burstenkon- 
taktabschnitt 15b gebracht werden kann, was dazu fuhrt, 
dass die Bursten 16 sich in koaxialer AusrichLung befinden. 20 
In einem derartigen Aufbau ermoglicht die Anwendung ei- 
ner Torsionsfeder als Drangeinrichtung anstelle von einer 
Schraubenfedcr eine Verlangerung der Biirste, was dazu 
fiihrt, dass die Auslauschperioden langer werden konnen. 

Ein Winkcl, der durch die Motorachsc und den Bursten- 25 
kontaktabschnitt 15b definiert ist, auf dem die Biirste 16 auf- 
liegt, kann einen anderen Wert als 180° und 90° annehmen, 
bspw. 120°, in Abhangigkeit von der Anzahl der Pole. 

In dem Motor, in dem das Exzenterlager 27 auf dem ex- 
zentrischen Abschnitt 25a als Abschnitt der Ausgangswelle 30 
25 vorgesehen ist, wie es in Fig. 5 gezeigt ist, kann das Ex- 
zenterlager 27 auBerhalb des Lagers 6b angeordnet werden, 
der die Welle 5 des Ankers 4 tragt. In einem derartigen Auf- 
bau wird, obwohl das Exzenterlager 6b an der Ausgangs- 
welle 25 angebracht ist, die sich in Hebelbedingung befin- 35 
det, selbst wenn iiber das Exzenterlager 27 eine radiale Kraft 
auf die Welle 5 angelegt wird, das Durchbiegen der Welle 5 
geringer als bei dem herkommlichen Motor, well die Welle 
5 in axialer Lange sehr kurz ist, was zu geringeren Ge- 
rauschen und geringeren Vibrationen fiihrt. 40 

Es ist ein Aufbau moglich, bei dem der konkave Ab- 
schnitt 13 und der Lagertrageabschnitt 7 jeweils defer und 
langer ausgefuhrt sind, wodurch die Gesamtheit des Lagers 
6b an der entfemten Seite der Biirste 16 in dem Anker 4 an- 
geordnet werden kann. Ein derartiger Aufbau ermoglicht die 45 
Verkiirzung der axialen Lange des Motors. 

Wie es in Fig. 6 gezeigt ist, ist ein Aufbau moglich, bei 
dem der in der Endplatte 2 zu formende Lagertrageabschnitt 
7 durch Biegen der Endplatte 2 in eine Richtung gegenuber- 
liegend zu dem Hauptkorper 2a des Gehauses 2 gebildet ist 50 
und das Lager 6b an der entfemten Seite der Biirste 16 in 
dem Abschnitt 7 getragen wird. 

Anstelle der Abdeckung 22, die die Offnung an der ge- 
genuberliegenden Seite des Abschnitts 3b mit kleinem Ra- 
dius des gebogenen Abschnitts 3 abschlieBt, kann es mog- 55 
lich sein, wie es in Fig. 6 gezeigt ist, einen Aufbau anzuwen- 
den, bei dem die Offnung durch den Biirstenhalter 17 ge- 
schlossen wird und die zwei Bursten 16 mit den Anschlus- 
sen 34 einstiickig ausgefiihrt sind, die die an die (nicht ge- 
zeigten) Leiterdrahte anzuschlieBenden Energieversor- 60 
gungsanschlusse 33 aufweisen. Dieser Aufbau vcrringert 
die Teileanzahl, wodurch der Aufbau erleichtert wird und 
der Austausch der Biirste 16 erleichtert wird. 

Zum Tragen (zum Stutzen) des Lagers 6a, das sich an der 
nahegelegenen Seite der Biirste 16 in dem gebogenen Ab- 65 
schnitt 3 des Hauptkorpers 2a des Gehauses 2 befindet, kann 
altemativ ein Aufbau angewendet werden, bei dem das La- 
ger 6a an dem Biirstenhalter 6 getragen wird. 



Bei spiels weise kann wie in Fig. 7 gezeigt der gebogene 
Abschnitt 3 kurz ausgefuhrt sein und kann den Biirstenhalter 
35 in eingepasster Weise halten, dessen Planschabschnitt 
35a im Radius groBer als der gebogene Abschnitt 3 ist. An 
der gegeniiberliegenden Seite des Ranschabschnitts 35a ist 
ein Lagertrageabschnitt 35b vorgesehen, der abnehmbar an 
dem auBeren Laufring des Lagers 6a angebracht isl. Bei 
Austausch der Biirste 16 wird der Biirstenhalter 35 durch 
Offnen der Presspassung zwischen dem Lagertrageabschnitt 
35b und dem Lager 6a entferat. GemaB diesem Ausfiih- 
rungsbeispiel wird die Biirste 16 durch den Eingriff des 
Ranschabschnitts 35a mit der auBeren Oberflache des 
Hauptkorpers 2a des Gehauses 2 an einer Position gehalten 
bzw. posidoniert. Zusatzlich ist es nicht erforderlich, den 
Stufenabschnitt 3a und/oder den Abschnitt 3b mit kleinem 
Durchmesser durch Verlangem des gebogenen Abschnitts 3 
zu formen sowie die Offnung 20 zum Durchlassen der Biir- 
ste 16 dadurch zu formen, weshalb die Verarbeitung des 
Hauptkorpers 2a des Gehauses 2 einfach wird. 

Zur Verbindung des Ankers 4 mit der Welle 5, damit eine 
iibereinsdmmende Drehung ermoglicht wird, kann anstelle 
des einstiickigen Formens des aus Harz hergestellten Trage- 
teils 11 mit der Welle 5 wie in Fig* 8 es moglich sein, den 
Kern 9 in einem Aufbau zu formen, der mit der Welle 5 in 
dirckter Weise eingepasst werden kann, wobei eine Verbin- 
dung dazwischen unter Verwendung eines Klebemittels er- 
reicht wird. 

Fiir den Burstenhalter 17, der im Zusammenhang mit dem 
Hauptkorper 2a des Gehauses 2 keine Abdeckung 22 beno- 
dgt, ist der Verbinder (Sleeker) 34 wie in Fig. 9 gezeigt ver- 
fiigbar, dessen Energieversorgungsanschliisse 33 in einem 
Winkel von 90° in Bezug auf die Welle 5 verlaufen. 

Es besteht keine Beschrankung dahingehend, dass das an 
die naheliegende Seite der Biirste 16 anzuordnende Lager 6a 
sich innerhalb der Biirste 16 befinden muss. Solang dieses 
sich in dem konkaven Abschnitt 12 des Ankers 4 befindet, 
ist eine Positioniemng des Lagers 6a auBerhalb der Biirste 
16 moglich. Beispielsweise wird, wie in Fig. 10 gezeigt, die 
Welle 5 des Ankers 4 durch das Lager 6b in Hebelweise ge- 
tragen, wohingegen das Lager 6a abnehmbar in die Offnung 
des konkaven Abschnitts 12 eingepasst ist. Jedes Kommuta- 
torsegment 15a des Kommutators 15 ist naher an die Unter- 
seite des konkaven Abschnitts 12 angeordnet als an das La- 
ger 6a. Der Hauptkorper 2a des Gehauses 2 ist darin mit ei- 
ner Offnung 36 mit groBem Durchmesser geformt, die gro- 
Ber als das Lager 6a im Radius ist, der Biirstenhalter 37 ver- 
lauft in auBerer Richtung und ist in dem Trageteil 38 einge- 
passt, der in dem inneren Laufring des Lagers 6a eingepasst 
ist. Das Trageteil 38 ist abnehmbar an dem Hauptkorper 2a 
des Gehauses 2 mittels des Bolzens 39 gekoppelt. Bei Aus- 
tausch der Biirste 16 wird der Biirstenhalter 17 zusammen 
mit dem Trageteil 38 und dem Lager 6a entfemt. 

Anstelle des Formens der Offnung 20, durch die die Biir- 
ste 16 in den Biirstenhalter 17 eingepasst wird, in dem gebo- 
genen Abschnitt 3, kann ein Schlitz an dem offenen Ende 
des konkaven Abschnitts 12 geformt werden. In einem der- 
arUgen Aufbau kann bei Austausch der Biirste 16 die Entfer- 
nung des Biirstenhalters 17 einfach durch Bewegen des Biir- 
stenhalters 17 in dessen Langsrichtung erfolgen. 

2Uim Aufbau des Kerns 9, das in Form des Formgussteils 
aus weichmagncdschcn Pulver vorliegt, ist eine Kompri- 
mierung von mit Harz gebundenem weichmagnedschen 
Material in eine Form verfugbar. Das mit Harz gebundene 
weichmagnedsche Material ist ein komplexes Material, das 
durch Abdecken von weichmagnedschen Pulverpartikeln 
mit Harz erhalten wird, das elektrische Isolationseigen- 
schaften und Klebeeigenschaften aufweist. Fiir das weich- 
magnedsche Pulvermaterial ist ein Fe-Si-Gruppen-Legie- 
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rungspulver, ein Fe-Ne-Gnippen-Legierungspulver, ein Fe-^ 
Co-Gmppen-Legierungspulver usw verfiigbar. Bei Verwen- 
dung des Legierungspulvers wird die magnedsche Fluss- 
dichte hoher als bei Verwendung von reinem Eisenpulver, 
vorausgesetzt, dass die Menge des ersteren Materials und S 
des letzteren Materials gleich ist. Zusatzlich kann der Kern 9 
durch FormgieBen von mil Harz gemischten weichmagneti- 
schen F^jlvcrmatcrial hcrgcstellt werdcn. 

Der Kem 9 kann in Form von gestapelten Eisenslahlble- 
chen Oder gestapelten Siliziumstahlblechen vorliegen. lO 

Der Aufbau, bei dem der Kommutator einen nach innen 
gerichteten Biirstenkontaktabschnitt aufweist, mit dem eine 
nach auBen gerichtete Burste in Kontakt gebracht wird, ist 
auf einen anderen Motor anwendbar, dessen Aufbau sich 
von diesem Aufbau unterscheidet, bei dem der Kommutator is 
15 und die Burste 16 in dem konkaven Abschnitt 12 derart 
aufgenommen sind, dass sie sich innerhalb des axialen Lan- 
genbereichs des Ankers 4 befinden. 

Beispielsweise kann dieser anwendbare Motor ein 
Gleichslrommotor sein, indem die Burste und der Komrnu- 20 
tator auBerhalb des Ankers vorgesehen sind, wie es in dem 
normal en Motor der Fall ist. * 

Der Gleichstrombiirstenmotor 1 kann als Antriebsquelle 
fUr andere Vorrichtungen als beini Auto verwendet werden. 

Nachstchend sind andcrc Konzcptc beschriebcn, die sich 25 
von denen aus den vorheigehenden Offenbarungen unter- 
scheiden. 

GemaB jedem der Anspruche 1 bis 7 einschlieBlich sind 
ein Paar parallel beabstandeter Bursten derart vorgesehen, 
dass sie in einer gemeinsamer Ebene verlaufen. Ein derarti- 30 
ger Aufbau bewirkt, dass die Burste viel langer als im Ver- 
gleich zu einem Aufbau wird, bei dem das Biirstenpaar in 
koaxialer Ausrichtung angeordnet ist, wobei angenommen 
wird, dass beide denselben Raum zur Unterbringung auf- 
weisen und beide dieselbe Einrichtung zum Drangen der 35 
Burste gegen den Kommutator aufweisen, mit dem Ergeb- 
nis, dass die Austauschperiode der Bursten langer wird, wo- 
durch die Haufigkeit des Austauschvorgangs verringert 
wird. 

GemaB jedem der Anspruche 1 bis 7 einschlieBlich wird 40 
eine Torsionsfeder als Einrichtung zum Drangen der Burste 
gegen den Biirstenkontaktabschnitt verwendet. Ein derarti- 
ger Aufbau verlangert die Burste im Vergleich zu dem Fall, 
dass cine Schraubcnfcdcr als Biirstcndrangeinrichtung ver- 
wendet wird, wobei angenonunen wird, dass beide Aufbau- 45 
ten denselben Unterbringungsraum aufweisen. 

GemaB jedem der Anspruche 1 und Anspruche 3 bis 7 
einschlieBlich ist das naher an der Burste angeordnete Lager 
naher zu der Unterseite des konkaven Abschnitts angeord- 
net, als im Vergleich zu der Burste. Eine derartige Anord- 50 
nung ermoglicht es, den Burstenhalter ohne das Lager zu 
entfernen, wodurch der Burstenaustauschvoigang verein- 
facht wird. 

Die Erfindung wurde unter Bezug auf einige besondere 
Ausfuhrungsbeispiele gezeigt und beschrieben, jedoch 55 
sollte es verstandlich sein, dass die Erfindung keineswegs 
auf die Einzelheiten der veranschaulichten Aufbauten be- 
schrankt ist, sondem dass Anderungen und Modifikationen 
ohne Verlassen des Umfangs der beigefiigten Anspruche 
durchgeftihrt werden konnen. 60 

Wie vorstehcnd beschriebcn, schlagt die Erfindung cincn 
Gleichstromburstenmotor vor, dessen axiale Lange verrin- 
gert werden kann. Ein Anker 4 ist an einer Welle 5 zur ein- 
heitlichen Drehung damit befesdgt, die drehbar in einem 
Gehause 2 mittels eines Paars von Lagem 6a und 6b getra- 65 
gen wird. Der Anker 4 besteht aus einem Kem 9, einer Spu- 
lenwicklung 10 und einem aus Harz hergestellten Trageteil 
11 zum Tragen des Kems 9, so dass dadurch der Kern 9 sich 



zusaininen mit der Welle 5 dreht Das IVageteil 11 weist ei- 
nen (conkaven Abschnitt 12 zur Aufnahme eines Vorsprungs 
3 des Gehauses 2 auf. Kommutatorsegmente 15a eines 
Kommutators 15 sind endang eines inneren Umlaufs auf ei- 
ner gedffneten Seite des konkaven Abschnitts 12 angeord- 
net. In dem Fortsatzabschnitt 3 ist eine Burste 16 an der ge* 
geniiberliegenden Seite des Lagers 6b in Bezug auf das La- 
ger 6a angeordnet. Die Burste 16 wird in einem Burstenhal- 
ter 17 gehalten und steht unter Vorspannkraft einer Schrau- 
benfeder 18 in nach auBen gerichteter Richtung, so dass sie 
sich in Kontakt mit einem Biirstenkontaktabschnitt 15b des 
Kommutators 15 befindet. 

Patentanspruche 

1. Gleichstromburstenmotor mit 

einem Anker (4) mit einem konkaven Abschnitt, 
einem Paar Lager (6a, 6b), die den Anker drehbar Ira- 
gen, 

einer Burste (16) und 

einem Kommutator (15), wobei die Burste, der Kom- 
mutator und dasjenige der Lager, das naher an der Bur- 
ste" angeordnet ist, in dem konkaven Abschnitt derart 
untergebracht sind, dass sie sich innerhalb des axialen 
Langenbcrcichs des Ankers befinden. 

2. Gleichstromburstenmotor mit einem Anker (4), 
einem Kommutator (15), der zusammen mit dem An- 
ker drehbar ist, wobei der Kommutator einen Biirsten- 
kontaktabschnitt (15b) aufweist, der radial nach innen 
gerichtet ist, und 

einer Burste (16), die radial nach auBen gerichtet derart 
verlauft, dass sie sich in Kontakt mit dem Biirstenkon- 
taktabschnitt des Kommutators befindet, 

3. Gleichstromburstenmotor mit 

einem Anker (4) mit einem konkaven Abschnitt, 
einem Paar Lager (6a, 6b), die drehbar den Anker tra- 
gen, und 

einem Kommutator (15), der zusammen mit dem An- 
ker drehbar ist, wobei der Kommutator einen Biirsten- 
kontaktabschnitt (15b) aufweist, der radial nach innen 
gerichtet ist, 

einer Burste (16), die radial nach auBen derart gerichtet 
ist, dass sie sich in Kontakt mit dem Biirstenkontaktab- 
schnitt des Kommutators und dem Kommutator befin- 
det, 

wobei die Burste, der Kommutator und eines der Lager, 
das naher zu der Biirste angeordnet ist, in dem konka- 
ven Abschnitt derart untergebracht sind, dass sie sich 
innerhalb des axialen Langenbereichs des Ankers be- 
finden. 

4. Gleichstrombiirstenmotor nach einem der Ansprii- 
che 1 und 3, wobei das andere der Lager, das sich wel- 
ter entfemt von der Burste befindet, zumindest teil- 
weise in dem Anker untergebracht ist. 

5. Gleichstrombiirstenmotor nach einem der Ansprii- 
che 1, 3 Oder 4, wobei ein Kem (9) des Ankers in Form 
eines Formgussteils vorliegt, das aus einem weichma- 
gnetischen Pulvermaterial hergestellt ist. 

6. Gleichstrombiirstenmotor nach einem der Ansprii- 
che 1, 3, 4 Oder 5, wobei ein exzentrischer Abschnitt an 
einem Abschnitt eines Ausgangswellenabschnitts aus- 
gebildet ist, wobei der exzentrische Abschnitt mit ei- 
nem Exzenterlager versehen ist, um eine Rotationsbe- 
wegung des Ausgangswellenabschnitts zu einem An- 
triebsabschnitt zu iibertragen, der sich hin- und herbe- 
wegt. 

7. Gleichstrombiirstenmotor nach Anspruch 6, wobei 
das Exzenterlager innerhalb des Lagers angeordnet ist. 
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